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1 - INTRODUCAO

Este relatério estabelece procedimentos e detalhes técnicos
para a construcao de um Poco Tubular Profundo com profundidade
estimada de 180 m, localizado na localidade de Barreiro de Minas,
para utilizacggo em Consumo Humano. Os trabalhos serao
desenvolvidos em conformidades com asnormas técnicas da ABN/ NBR
12.212, que dispde sobre as normas para projeto de poco para
captacdo de agua subterranea. Cujo objetivo é definir e especificar os
procedimentos técnicos para a construcdao de um pogo tubular, afim de

melhorar e suprir a irrigagao do campo de futebol municipal.

2 - LOCALIZAGCAO
O municipio de Presidente Olegario, no estado de Minas Gerais,
regiao do Noroeste Mineiro, distando cerca de 430,4 km da capital e

dentro do perimetro urbano da cidade.
Municipio: Presidente Olegario - MG
Bacia Federal: Rio Paranaiba
Bacia Estadual: PN1 - Alto Paranaiba
Latitude: 18°'04'52.00" S

Longitude: 46°'10'16.00" O
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2.1 - Localizagao do Furo do Pogo

O local para perfuracdo do pogo tubular encontra-se no municipio
de Presidente Olegario, no estado de Minas Gerais, pertencendo a Bacia
Hidrografica Federal do Rio S3do Francisco e a Bacia Hidrografica
Estadual SF7 - Rio Paracatu. Portanto, inserido na Unidade de
Planejamento de Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRH PN1, dentro

dos limites fisicos do imovel de propriedade da requerente.

O acesso ao local requerido pode ser feito pela saida de
Presidente Olegario pela LMG-726 por cerca de 41,9Km até Galena,
posteriormente percorre-se 35,5Km até a chegada no destino final.
(Figura 01).

Galenalo) .-
.

Figura 1- Mapa de Localizagdo da Perfuracéo do Poco

3 - GEOLOGIA REGIONAL
A area de mapeamento estd inserida na regido do Noroeste
Mineiro, vizinha da regidao do Alto Paranaiba, bem préximo ao Tridangulo

Mineiro. Esta regido, em termos geoldgicos, apresenta a oeste

6
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unidades estratigraficas das unidades Craton do Sao Francisco (Grupo

Bambui) e a Bacia Sao Francisco, representada pela Sub-bacias
Abaeté, Quiricé e Trés Barras, as quais sao pertencentes ao Grupo

Areado (sedimentos pertencentes ao Mesozdico). (Fragoso, 2011).

Através do mapeamento geoldgico da Folha Presidente Olegario
foi possivel identificado as seguintes unidades litoestratigraficas, da

base para o topo:

Grupo Bambui - Formacao Lagoa do Jacaré, Serra da Saudade,

Trés Marias e Lagoa Formosa (Neoproterozdico);
Grupo Areado e Mata da Corda (Mesozdico);

O Grupo Bambui, composto por sedimentos neoproterozdicos,
aparece sempre sobreposta pelo Grupo Areado. E constituido por
calcarenitos, calcissiltitos, dolomitos, bitiltitos, arenitos feldspaticos,

diamictitos, siltitos, arenitos, carbonatos.

O Grupo Areado representa a maioria da Folha, sendo constituido
por sedimentos cretaceos (arenitos estratificados, arenitos finos,
conglomerados, brechas, argilitos, siltitos e folhelhos, em geral, sub-
horizontais). O Grupo Mata da Corda é composto por rochas vulcanicas

e vulcanoclasticas e também relacionado ao Neocretaceo.

O embasamento estratigrafico local é constituido por pelo menos
duas etapas de sedimentacdao bem distintas. Primeiramente o Grupo
Bambui, aparece com sucessdes predominantemente siliciclasticas,
sedimentos provindo de ambientes marinhos plataformais (tipo
foreland) e com carbonaticos subordinados. Essas acdes foram

formadas durante a edificacdo da Faixa Brasilia.

Posteriormente, houve a sedimentacao, segundo Campos &
Dardenne (1997b), de materiais tectonicos distensivo, formando uma
bacia do tipo graben-horst, onde foram depositadas as unidades do

.
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Grupo Areado, durante a abertura do Atlantico Sul no Eocretaceo, o

que se formou como uma sedimentacao, na maioria das vezes
continental. AcOes mais recentes, durante o Neocretdceo, houve
grandes atividades magmaticas, gerando rochas efusivas e
piroclasticas, rochas vulcanicas ultramaficas e epiclaticas, que foram

originadas de erosdes dos edificios vulcanicos.
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Figura 2: Geologia Simplificada da Bacia do Sao Francisco e Localizagdo da Folha de Presidente Olegario.
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Figura 3: Coluna Estratigrafica Proposta para a Folha de Presidente Olegario.
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3.1. Grupo Bambui

3.1.1. Formacao Lagoa Formosa

E a unidade de maior extensdo neoproterozdica na area da Folha
Presidente Olegario. Aflora por toda a folha na parte central, ao longo
dos vales encaixados. Nao possui uma espessura determinada, pois
existem efeitos de deformacao por toda a sua extensdao, o que por

vezes, é encoberto por sedimentos provindos do Grupo Areado.

Predominancia de siltitos, com pequenas intercalagdes de siltitos
argiloso, argilito, e as vezes arenito, possuindo variagao
granulométrica, estratificacao plano-paralela, podendo haver mudanca
de cor. Os afloramentos sao vistos de forma fraturados e
intemperizados, tendo tons de bege a rosados. Os diamictito de matriz
silto-argilosa, comumente aparecem associados ao siltito, e forma

subordinada.

As aparicoes desta formagao ocorrem ao sul da Folha Presidente
Olegario, proximo a Lagoa Formosa e Carmo do Paranaiba. As rochas
metassedimentares da regido do Carmo do Paranaiba e Lagoa Formosa
foram descritas em detalhe por Seer et al. (1987,1989), os quais, na
época, nao tinham certeza do seu posicionamento estratigrafico. Foram
descritos metadiamictitos, metassiltitos, mmetacalcarios e
metajaspilitos incluidos, com ressalvas, no Grupo Bambui. Castro
(1997) utilizou pela primeira vez a designacao “Unidade Lagoa
Formosa” para abrigar as associacdes de facies descritas por Seer et
al. (1987, 1989).

Posteriormente, Baptista (2004) e Uhlein et al. (2004) realizaram
1(
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estudos estratigraficos e sedimentoldgicos detalhados na Unidade
Lagoa Formosa, procurando caracterizar a sua evolugao e integrando-

a ao Grupo Bambui.
3.1.2. Formacdo Lagoa do Jacaré

Unidade Basal do Grupo Bambui, € uma sequéncia carbonaticas,
muito deformada, com espessura de 250m. Aparece de forma estreita
e continua no seu afloramento, com cristas elevadas. Encontra-se
associada a Falha Galena, que é uma unidade de empurrdo sobre os

litotipos da Formagdo Trés Marias.

Composta por calcarenitos, do tipo ooliticos, vindos
subordinadamente aos calcissiltito, biolitito, marga e siltito, possui

estruturas de laminagao e/ou estratificacao plano-paralelas.

O melhor local de visibilidade dessa formacao é proximo a
confluéncia do Rio da Prata e Andrequicé, onde nas rochas ha marcas

de ondulagoes.

Na parte superior ocorre a sequéncia de calcarenito cinza-escuro,
ooliticos, muito deformados. Na porcao intermediaria, aparece o
biolitito, que sdo construcdes estromatoliticas colunares, finamente
laminadas, com ramificacao paralela. E na parte inferior termos
calcissiltito, com laminacao plano-paralela de cor cinza a rosado,
abaixo deles é possivel ver afloramentos de siltito, marga e calcarenito

fino cinza-escuro.

3.1.3. Formacao Serra da Saudade

1l
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Encontra-se apenas na porcao oeste da Folha, de espessura em
torno dos 200m, aparece acima da Formacao Lagoa Formosa, mas em
locais distintos, parcialmente cobertos pelo Grupo Areado, nao
podendo ver o seu contato. O litotipo € comumente siltito, algumas
vezes argiloso, com laminacao plano-paralela, intemperizados.
Calzissilitos e, subordinadamente, calcarenito fino ocorrem de forma

pouco espessa.
3.1.4. Formacao Trés Marias

Ocorréncia de acompanhamento da Falha de Galena, na parte
leste da Folha. Possui espessura de 50m, e aparece em vales do Rio

Andrequicé e Ribeirao Quirico, e suas respectivas drenagens.

Aparece em sub-arcésios e arenitos feldspatico grauvaquiano
cinza-escuro, fino e médio, com camadas plano-paralelas macicas ou
laminadas. Na porgdo inferior ocorrem intercalagbes peliticas entre
camadas arenosas. O arenito aparece com marcas de ondulagdes e
cruzadas laminagdes, mas de forma geral, sao camadas tubulares
centimétricas a decimétricas de arenito macico ou com laminagao

plano-paralela.
3.1.5. Grupo Areado

Assenta-se  discordantemente sobre o0 embasamento,
representado pelo Grupo Bambui, sao compostos por conglomerados,
arenitos e pelitos, estes ultimos comumente com intercalacbes de

calcretes.
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Os arenitos ocorrem quase sempre diretamente sobre o

embasamento pré-cambriano do Grupo Bambui, com qual mostra
contato sub-horizontal, discordante. O acamamento é, geralmente,
horizontal ou com mergulhos suaves, exceto quando proximo a antigos
condutos vulcanicos, quando se mostra deformado. A granulometria
dos arenitos é média, as vezes grossa, e apresentam estratificacao
plano-paralela ou estratificacdo cruzada acanalada de médio porte. Via
de regra, sao mal selecionados, com arcabougo de areia média a
grossa, as vezes conglomeraticos, podendo ocorre também intraclastos
argilosos. Estes arenitos predominam na porcao basal do Grupo
Areado. Ha também, principalmente em direcao ao topo, arenitos finos
a médios, avermelhados, bem selecionados, com laminacdo bimodal,
apresentando estratificagdbes cruzadas tabulares e acanaladas de

grande porte.

Os pelitos do Grupo constituem camadas alternadas de argilitos
e siltitos com laminagcao plano-paralela, compondo ritmitos de cores
variadas (verde, violeta, amarelo, branco e vermelho) (Seer et al.
1989). Predominam laminagdes planas em siltitos e, localmente,
laminagdes cruzadas. Foram observadas, também, gretas de
contragdao, que representam fases de exposicdao subaérea.
Comumente, ocorrem camadas de calcretes, com cerca de 3 a 20 cm
de espessura, interestratificadas nas camadas de pelitos. Os calcretes
caracterizam-se como materiais carbonaticos, predominantemente
calciticos, e reflete o carater oscilatério e sazonal do nivel de agua de
corpos lacustres, o que resultava na exposicdo de seu fundo nas ares
marginais; podem ser interpretados como travertinos formados em

ambiente desérticos (Sgarbi et al. 2001).

Normalmente, os pelitos sao relacionados a sedimentacao
lacustre, representando o preenchimento de lagos do tipo playa lake,

formados em depressdes circundadas por ruditos originarios de
1:


mailto:ingridpacellipinheiro@hotmail.com

ingridpacellipinheiro@hotmail.com
(034) 9 9150 - 036
Patos de Minas - MG

INGRID PACELL]

ENGENHEIRA DE MINAS

CREA/MG 200373

depdsitos de tipo wadi e arenitos edlicos e fluvio-deltdicos (Sgarbi et
al. 2001). As camadas de calcretes indicam ambiente sujeito a altas

taxas de evaporacdo e com oscilagdes climaticas sazonais.

Outro aspecto importante neste litotipos, sobretudo nos pelitos,
é seu conteudo fossilifero, representado, principalmente, por carapagas
de ostracodes (pequenos crustaceos, com cerca de 0,5mm, dotados de
carapaca calcaria composta por duas valvas), e conchostraceos
(pequenos crustaceos com carapacas bivalves quitinosas, tipicamente
de corpos de agua doce), além de peixe fdsseis como Celacanto

Mawzonia (Carvalho et al. 1995).

3.1.6. Formacao Abaeté

E apresentada de forma descontinua na porcao central com
cunhas clasticas, com espessura de 30 metros, possui contato com
Formacdao Lagoa Formosa. Formada por arenitos liticos, por vezes
conglomeraticos virando até termos sub-arcosianos, de cor branca a
vermelhada com estratificagdo cruzada acanalada e estratificagao
plano-paralela. Abaixo disso, ha intercalagdes de camadas tubulares
de ortoconglomerados pominiticos, com matriz arenos e clastos de

siltitos bege, quartzo leitoso e quartzito branco.
3.1.7. Formagao Quirico

Ocupa uma das maiores partes da folha, concentrando-se na
porcao centro-sul, mas nao ocorre nas extremidades, tem cerca de

1¢
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80m e aparece interdigitada com a Formacdao Abaeté. Rochas
predominantemente peliticas, e subordinamente areniticas. Proximo da
divisa de Presidente Olegario e Varjdao de Minas, nas drenagens do
Ribeirdo Quiricd, encontram-se intercalada folhelhos vermelhos,

folhelho negro rico em matéria organica.
3.1.8 Formacdo Trés Barras

Essa é a formagao de maior importancia deste trabalho, pois
possui as caracteristicas mais ocorridas na regido de interesse e de
maior expressao em area na Folha Presidente Olegario. Tem uma
espessura de 150m sendo a parte superior formada por arenitos
associados a contribuicdes peliticas. Arenitos sao mal selecionados,
podendo aparece em variadas proporcoes e tamanhos, onde as fragoes
finas correspondem a pelito vermelho macico, localmente arenoso com
argilito de cores variadas. J& a porcao superior aflora nas chapadas e
pontos mais altos da folha, juntamente com o Grupo Bambui

subordinado.

A porcdo superior é caracterizada por um espesso pacote de
arenito cuja principal caracteristica € a bimodalidade, conferida por
alternancia de laminas de areia grossa e areia média a fina, segundo
Fragoso (2011). Proximo a regiao onde ha contato com Grupo Mata da
Corda, tém-se arenitos deformados que provocam verticalizacdo e

desorganizacao na estratificacdo, por vezes com dobras desarmonicas.

3.2. Grupo Mata da Corda

Abrange uma area de 10% da folha, aparece em locais de

altitudes que variam de 850 a 1000m, é representado por alternagoes
1t
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de rochas vulcanicas e epiclasticas, ligados as formacdes Patos e
Capacete. As partes de rochas vulcanicas sao alcalinas maficas e
ultramaficas afaniticas, algumas vezes porfiriticas, de natureza efusiva
e piroclasticas. Abaixo delas ocorrem rochas de conduto, classificadas
como kamafugitos por Moraes et al (1987). De coloragao cinza escuro,
tonalidades avermelhadas e esverdeadas quando sofrem alteragoes, se
encontra da melhor forma a parte sudoeste do mapa, proximo da
estrada que liga Presidente Olegario a Patos de Minas. Aparecem em

areas de grande intemperismo, olivinas e perovskita.

A parte sedimentar é representada por arenitos liticos originados
de erosdo em rochas vulcanicas. O paraconglomerado apresenta matriz
areno-argilosa, cor avermelhada a branca, com clastos tamanho
granulo a matacdo, arredondados a sub-angulares, com composicdo

de ferro vindo de rochas vulcanicas.

1¢
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4 - GEOLOGIA LOCAL E HIDROGEOLOGIA
Localizado na Bacia Estadual SF7 - Rio Paracatu dentro do Craton
do Sdo Francisco abrangendo o Grupo Areado, o qual possui uma

superficie erosiva, continua e irregular.

O Grupo Areado apresenta espessura maxima da ordem de 50
metros. Possui arenitos finos a médios, contendo em alguns pontos
conglomerados e sendo intercalado com siltito alterado em forma de
folhelhos.

CAMADAS DISPONIVEIS

2622 - Mapeamento geolégico Localidades

fid_1 2978 1 Pontos de Referéncia
sigla_unid Kla

siglas_ant  Limites

nome_unida Areado

sigla_mod )  Uso e Cobertura da Terra
hierarquia Grupo

idade_max 145 1 Solos

erro_max 0

eon_idad_m Fanerozdico
era_maxima Mesozdico
periodo_ma Cretéceo

epoca_max Inferior

sistema_ge Estratigrafico/Estrutural

3 Clima e Meteorologia
Geologia e Recursos Minerals

Mapeamento geoldgico

metodo_geo Relacdes de Campo (CODEMIG/CPRM) )
qide_infer Indireta & [ Mapeamento geoldgico
idade_min 99 F
efro_min 0 O [ Hierarquia litologica

eon_idad_1 Fanerozéico

era_minima Mesozédico Estruturas (CPRM)
periodo_mi Q4080 Geodiversidade (CPRM)
epoca_min Inferior

sistema__1 Estratigrafico/Estrutural Dominios hidrogeologicos (CPRM)
metodo_g_1 Relagdes de Campo

Risco geolégico (CPRM)
1 - Limite de Minas Gerais

Processos minerarios (ANM)

Biodiversidade

e g ey
Figura 02: Mapeamento Geoldgico

A litologia do aquifero consegue caracterizar qual a quantidade
de dgua, bem como a capacidade de armazenamento e a velocidade
da agua em seu meio, além de calcular a qualidade e a quantidade
agua no seu interior. Nessa regidao pode-se observar uma intercessao
da formacao Quiricé e Mata da Corda onde na parte superior conta com
arenito, siltito, conglomerados em lentes com contribuicdo vulcanica.
No arenito sao frequentes marcas onduladas e laminagdes cruzadas.

Com isso, é possivel afirmar que o Aquifero Areado possui uma
17


mailto:ingridpacellipinheiro@hotmail.com

Al
INGRID PACELLI

ENGENHEIRA DE MINAS

CREA/MG 200373

produtividade média e
condutividade elétrica.

ingridpacellipinheiro@hotmail.com
(034) 99130 - 3036
Patos de Minas - MG

suas aguas sdo caracterizadas pela boa

28 - Dominios hidrogeologicos

id 25

gid 25

objectid 25

cod_unidad 275

sigla_unid K1z

nome_unida Areado

cod_dom 2

dom Bacias sedimentares
sg_dom

cod_subdom 9

subdom Bacia indiferenciada
sg_subdom BSd_ind

potenc Baixa

shape_leng 155665223652
shape_area 0.986874595735

1- Limite de Minas Gerais

CAMADAS DISPONIVEIS

Localidades

Pontos de Referéncia

Limites

Uso e Cobertura da Terra
Solos

Clima e Meteorologia
Geologia e Recursos Minerais

' Mapeamento geoldgico
(CODEMIG/CPRM)
Estruturas (CPRM)

]
[ Geodiversidade (CPRM)
(]

Dominios hidrogeolégicos (CPRM)
[} Dominios hidrogeologicos
[ Risco geoldgico (CPRM)
[ Processos minerarios (ANM)
Biodiversidade

Gestdo de Residuos Especiais,
Industriais e da Mineracdo

Figura 03: Mapeamento Hidrogeoldgico
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5 - HIDROGEOLOGIA

5.1 - Aspectos gerais

Na regidao de Presidente Olegario, as distribuicdes dos recursos
de agua subterréaneas sao controladas pela litologia, e estruturas das
rochas sedimentares/ porosas pertencentes essencialmente ao Grupo

Bambui.

Apds a infiltracdo no terreno, a agua subterranea desloca-se
dos niveis de energia hidraulicas mais altos para os mais baixos, devido
principalmente as diferencas de nivel e pressao. Com isso, as rochas
da crosta terrestre armazenam e conduzem a dagua subterraneas

constituindo os sistemas hidrolégico.

5.2 - Aquiferos

Sdo formacgdes geoldgicas com suficiente permeabilidade e
porosidade interconectadas para armazenar e transmitir quantidades
significativas de &gua, sob gradientes naturais. No campo de
perfuracao de pocgos significa quantidades que sdao economicamente
viaveis. Para um pogo municipal tipico, isso pode significar vazdes de
1000 a 4000 m3/dia.

5.2.1 - Classificacao dos aquiferos

Os aquiferos podem ser classificados como confinados e nao
confinados, dependendo da presenca ou auséncia de um lencol freatico
(Figura 06). Um lencol fredtico, também conhecido como superficie
freatica, é a superficie superior a zona de saturacdao que esta em
contato direto com a pressao do ar atmosférico, através dos espacos
vazios no material geoldgico. A profundidade até essa agua pode ser

de menos de 10 metros em regides umidas.
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O termo “nao confinado” significa que a superficie freatica nao
esta confinada ou impedida de movimentar-se para cima e parabaixo,
através de materiais menos permeaveis, tais como camadas de
argilas. Aquiferos ndo confinados sdo usualmente os primeiros
materiais saturados encontrados em programa de perfuragao.
Dependendo da extensdo e da espessura saturada, os aquiferos nao
confinados podem ser fontes adequadas para pogos residenciais
individuais. Eles sao inadequados como fontes para pogos municipais

bombeando por longos periodos.

Figura 6 - Tipos de Aquifero

Um poco confinado pode fornecer dgua para grandes populacdes
por um longo periodo e dependendo da topografia pode ser necessario
realizar perfuracdo a grandes profundidades. Aquiferos confinados sao
ideais para abastecimento de comunidades e principalmente para

suportar o crescimento demografico.

20


mailto:ingridpacellipinheiro@hotmail.com

/;‘ ingridpacellipinheiro@hotmail.com

((? ~ (034) 9 8150 - 3036

&_/ Patos de Minas - MG
INGRID PACELLI

ENGENHEIRA DE MINAS
CREAIMG 200373

5.3 - Aquifero regional

Localizado na Bacia Estadual do Rio Paracatu dentro do Craton
do Sdo Francisco abrangendo o Grupo do Areado e Grupo Bambui onde
o contato entre esses dois grupos possui uma superficie erosiva,
continua e irregular. O Grupo Areado (Eocretaceo) consiste de
depdsitos caracteristicos de ambiente continental, de arenitos fluviais
e conglomerados. Segundo Campos & Dardenne (1997),sendo uma
unidade de grandes variacbes atuantes em toda a Folha Presidente

Olegario, o Grupo Areado e Bambui é atuante.

E possivel localizar em toda esta folha diferentes ocorréncias os
dois grupos e principalmente as subdivisbes do Grupo Areado como
Formacao Quiricé, Formacao Trés Barras e Formacdo Abaeté. A
Formacdao Abaeté, na base, é constituida de arenitos calciferos e
conglomerdticos, siltitos, argilitos e folhelhos. Ela foi depositada por
leques aluviais na porcao sul da bacia e por sistemas fluviais
entrelacados nas demais regidoes da bacia.(Borges,2013). A Formacgao
Quiricd, encontra-se a sudeste de Presidente Olegario, ode encontra-
se conglomerados, arenitos e siltitos que passam para argilitos, siltitos,
arenitos e calcarios bem expostos. Ja a Trés Barras é caracterizada
pela alternancia de arenitos finos a médios e argilitos ou folhelhos e

uma litofacies de canal.

Além destes atuantes é possivel observar ocorréncias de
Formacdo Trés Marias e Grupo Mata da Corda, onde em algumas
regioes existem afloramentos de rochas vulcanicas, como exemplo

kamafugitas com teor consideravel de fosfato.
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6. MODELO CONCEITUAL PARA PERFURAGCAO DE POCO DO
CAMPO MUNICIPAL DE PRESIDENTE OLEGARIO

6.1 - Caracteristica dos Pocos em Presidente Olegario

Em Presidente Olegario a formacao Areado abrange boa parte
territorial do municipio. Na area urbana as altitudes variam entre 900
metros acima do nivel do mar, o que requer acessar grandes
profundidades para captar dos aquiferos de boa produtividade. A
maioria dos pogos regionais locias, possuem uma perfuracao de 160
metros, mas para segurangca e maior tempo de utilizagdo, sera
necessario a perfuracao entre 180 a 200 metros, dependendo do fator
técnico de execugao da obra.

O portal IDE SISEMA do Governo do Estado de Minas Gerais, nos
da a opcdo de visualizagao de alguns dados dos pocos ja perfurados
proximos ao local. Assim, podemos ter uma nocdo, além do estudo
hidrogeologico, de como podera ser feito a perfuragao do pogo aqui em
guestdo, lembrando que a execucgao da perfuracao pode ser alterada
durante a operagao da obra, pois mesmo tendo estudos que englobam
toda a area, sb é possivel saber a largura de cada formacao geologica,
a estrutura geologica e os tipos de materiais que serao encontrados,

durante a execugao da mesma.
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Figura - Localizac¢do do Ponto de Perfuracéo e comparagdo com pogos perfurados pela
regido. Fonte: Google IDE Sisema

6.2 - Justificativa para profundidade da perfuracao

Nos pocos perfurados em Presidente Olegario com registro no
IDE SISEMA ndo ha mencgao quanto a capacidade de fornecimento dos
aquiferos bem como os dados referentes a profundidades e niveis em
gerais. Também ndo foram fornecidos dados precisos quanto a
formacdo geoldgica e nem houve o trabalho de prospeccao geofisica
da area. A prospeccao geofisica associada ao estudo geoldgico
aumenta a precisao das informacodes, sendo feito apenas o estudo
hidrogeoldgico baseando-se em mapeamentos geologicos feitos por

todo o estado de minas pelo Servigo Geoldgico do Brasil.

23


mailto:ingridpacellipinheiro@hotmail.com

ingridpacellipinheiro@hotmail.com
(034) 9 3150 - 9036
Patos de Minas - MG

INGRID PACELLI

ENGENHEIRA DE MINA

CRL).\\ﬁ’.'G 200373 '.‘I ./f '.\.. N /} |||I
‘\ // 'é I \a \ * / f/
L"‘. \‘I S /
) / e d.-’ e g
|) II'-. = 4 - '\‘ (\
\ \ !
3 1
.\\ }\ f_z
3 | 7
PFb_KIch_a / I,/
/ Q“?
Pb_Kla /
| Pmb_FC_in
]
/ (-
| PFb_K2mc = 4
\ f / <=
S . N )."
\ { / / 4 ¢ Fmb
L(f Patos de Minas 4 / - : \/ = ,;
\ ‘-—[._ 4 f ) 4 \—\____ Vs
c PFb\K2me o ( iy <

W e OO mm

Figura - Localizago do Ponto de Perfuragdo. Fonte: MAPA HIDROGEOLOGICO DO
BRASIL - FOLHA BELO HORIZONTE (SE.23) -CPRM 2010

Por apresentarem a média de 160 metros de profundidade, e pelo
Aquifero Pb_Kla atuante na regiao, conforme o mapa, Aquifero
Areado, geralmente possui uma boa qualidade, sobreposto ao Nbc
chamado de Aquifero Bambui que possui produtividade média, entao
se faz necessario a perfuracao de 180 a 200 metros para acessar
esse aquifero e ter maior quantidade de agua diponivel, assim como é

mostrado também em outro estudo mais recente do CPRM.
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Figura - Localizagdo do Ponto de Perfuracdo. Fonte: PROJETO DEDISPONIBILIDADE HIDRICA DO
BRASILCARTA HIDROGEOLOGICA - ESCALA 1:1.000.000

7 — ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA CONSTRUGAO DE POGCO
TUBULAR PROFUNDO

7.1 - Objetivo
Especificar os procedimentos técnicos para a construcdo de um

poco tubular profundo, destinado a captacdo de dgua subterranea para
utilizagcao em Consumo Humano na Localidade de Barreiro de Minas
em Presidente Olegario- MG.

7.2 - Projeto construtivo do poco

Sendo a area relacionada ao projeto, constituida de material
sedimentar a profundidade estimada do poco nesta regidao é da ordem de
180 m e a vazao em torno de 4m3/h, o nivel dindmico estimado é da ordem
de 80 m.
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7.3 - Preparacao do canteiro de obra e acessos
Os servicos preliminares referem-se a limpeza do terreno,

instalacao do barraco, escavacao dos tanques de sucgao,

sedimentacao.

O canteiro de servico deve ser projetado e executado levando-
se em conta a proporcao e caracteristica do pogo tubular a ser
perfurado, cuja locacdo sera feita pelo fiscal, em area livre. O local da
perfuragdo devera ser preparado para instalacdo da perfuratriz,
ferramentas, acessorios, materiais, unidades de apoio, bem como para
construcao dos tanques de sucgcao, sedimentacdao e canaletas de

escoamento do fluido de perfuragao, fossa negra e manobra.

A disposicao dos equipamentos, ferramentas, acessoérios e
materiais deverdo obedecer a critérios de organizacdo e praticidade,
de modo a nao prejudicar nenhuma das fases da construgao do poco

tubular.

As escavagOes dos tanques, canaletas e fossa negra deverao

ser executadas, de acordo com as recomendagdes a seguir:

— tanque de sedimentacao: volume correspondente a 50% do volume

de material a ser retirado na perfuragao do poco tubular;

— tanque de succgdao: volume correspondente a 50% do volume do

tanque de sedimentacao;

— canaleta: volume correspondente as dimensdes 10,00 x 0,20 x

0,15m (comprimento, largura e altura).

Apdbs a conclusdo da obra a empresa devera retirar do local, as suas
expensas, toda e qualquer sucata e detritos proveniente da construcao
do poco tubular, deixando a area completamente limpa, recompondo-

a a sua condicdo original, de forma a restabelecer o bomaspecto local.
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A perfuracdo devera ser feita pelo método de sonda
rotopneumatica hidraulica , por tratar- se de um aquifero
fissurado/poroso, com circulacao direta de fluido de perfuracao, a base
de bentonita. A perfuracdao sera iniciada com fixacao dos diametros
nominais Uteis do poco (seis (6) polegadas) e fixacao do(s) diametro(s)
nominal(is) de perfuracao do pogo (dez (10) ou oito (8) polegadas),
podendo ser no diametro de 10", até a profundidade de 20 m, onde
sera instalado o tubo de boca, revestimento e filtro. A perfuracao, a
partir de 20 m, sera executada no diametro de 8" até a profundidade
de 150 a 200 m. Os equipamentos a serem utilizados deverao conter

elevada poténcia, para que se atenda o projeto basico do poco.

8 - COMPLETACAO DO POCO
8.1 - Revestimento: Instalacao de tubos de revestimento e
filtro

INSTALACAO:

. ABNT NBR 12.212 - Projeto de pogo para captacao de agua

subterranea.

o ABNT NBR 12.244 - Construgao de pogo para captacao de

agua subterranea.

Na elaboracao deste projeto do poco tubular admite-se que, para a
vazdo de exploracao prevista do poco, o diametro da camara de
bombeamento - componente do revestimento do poco tubular, devera

cumprir os seguintes parametros, como mostra a tabela a seguir.
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Tabela 2 - Paréametros para revestimento do pogo tubular

- - DIAMETRO CAMARA
VAZAO EXPLORACAO (m*/h) BOMBEAMENTO (mm)
Até 15 150
De 15a30 165
De 30 a 60 200
De 60 a 100 250
De 100 a 150 300
De 150 a 200 350
De 200 a 250 400

Para que a coluna de revestimento se mantenha
equidistanteda parede do poco, facilitando a descida do
pré-filtro, é fundamental o uso de centralizadores. A
instalacdo devera obedecer a cuidados especiais, de modo a
evitar deformacdes e/ou rupturas do revestimento, que
venha comprometer ou dificultar a instalagcao do conjunto
motobomba. A descida do revestimento devera ser realizada
em etapa Unica apdés o condicionamento do pogo. O
condicionamento do poco constara de circulacdo da lama por
um periodo suficiente para deixa-la na menor viscosidade

possivel, para garantir limpeza dopoco.
Fabricacao:

. ABNT NBR 13.604 - Filtros e tubos de revestimento

em PVCpara pogos tubulares profundos.

O poco serad revestido, com tubo e filtro de PVC
Geomecéanico nervurado de 10” de diametro, sendo 20 m de

revestimento de PVC Geomecanico.

8.2 - Pré-filtro: Instalacao
28
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Apds o alargamento, sera descida a coluna de revestimento e
filtros e posteriormente executado o encascalhamento do pré-filtro

gue deve ficar do fundo até cobrir a coluna de filtro menos profunda.

Pretende-se instalar no espaco anular do poco, pré-filtro,
constituido de material brita ou pedrisco rolado, selecionado no
intervalo granulométrico de 1.00 a 4,00 mm, adequado a ranhura do
filtro e a granulometria do aquifero. O mesmosera instalado pelo
sistema de "Contra Fluxo", que consiste na injecao de fluido de
perfuracao através de uma haste de perfuracdao acoplada a boca do
revestimento do pocgo; esse fluido retorna pelo espaco anelar do pogo,
0 que possibilita o acamamento do pré-filtro uniformemente até a
superficie do terreno. A funcao primordial do pré-filtro é reter material
terrigenos provenientes dos aquiferos perfurados, com o objetivo de
preservar a integridade do equipamento bombeador, que venha a
ser instalado no pogo. Secundariamente promove estabilidade

mecanica ao conjunto revestimento e filtro e das paredes do furo do
pOGoO.

Observado a estabilizacdo do pré-filtro é realizada a cimentacgao
do espaco anular do pogo, espaco entre a parede de perfuragao e a
coluna de revestimento, desde a superficie até a camada confinante
do aquifero e como ultima etapa de construcdo do poco temos a

execucao da laje deprotecdo sanitaria.

8.3 - Cimentacgao Sanitaria

Devera ser realizada a cimentacao para protecao

sanitaria, situada no espaco anular entre o tubo de
29
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revestimenytéo e a parede de perfuracdo, de 10 m de
profundidade até a superficie do terreno, comobjetivo de
evitar infiltracdo de 4&guas superficiais que possam
contaminar a agua contida nos aquiferos explorados. No
periodo de 48 horas, ndo podera ser realizado nenhum

servico no poco.

8.4 - Limpeza

Segue-se a limpeza com que deve ser executada por
um periodo de 12 horas para fazer a solubilizagao do fluido
de perfuragao existente nos filtros e camada filtrante e
execucao do ensaio de bombeamento para definicao dos
niveis estatico e dinamicodo poco.

8.5 - Laje de protecao

Devera ser construida laje de protecdao na boca do
poco, envolvendo o revestimento. Essa laje devera ter area
nao inferior a 1m2. O revestimento devera ficar saliente 0,50
m acima da laje, com objetivo de evitar possiveis infiltragdes

de efluentes, que possam contaminar o aquifero.

9 - DESENVOLVIMENTO DO POCO

O desenvolvimento do poco devera ser feito, inicialmente, com
a troca do fluido de perfuracdao por agua limpa, lentamente. O
desenvolvimento deverd ser iniciado através do método “Air-lift”,
podendo ser complementado com uso de polifosfatos quando da

utilizacao de fluido de perfuracao a base de bentonita.

O desenvolvimento sera considerado concluido quando for atingido

uma turbidez igual ou menor de 5 (cinco) na escala de silica ou 10
30


mailto:ingridpacellipinheiro@hotmail.com

, k ingridpacellipinheiro@hotmail.com

{Q (034) 9 9150 - 3038

\/ Patos de Minas - MG
INGRID PACELLI

ENGENHEIRA DE MINAS
CREA/MG 200373

(dez) mg de sdlido para cada litro de dgua extraida.
10 - TESTE DE PRODUCAO E RECUPERACAO
10.1 - Teste de producao

O teste deverd ser realizado com bomba submersa. O
dimensionamento da bomba devera ser compativel com os
resultados de vazao obtidos durante o desenvolvimento de maneira a
permitir um rebaixamento estimado entre 20 (vinte) metros e 30

(trinta) metros.

Todo o material e combustivel deverao ser fornecidos pela
contratada. A vazao podera ser medida por recipientede volume
conhecido (exemplo: tonel de 200 L). A medida dos niveis de agua
dentro do pogo devera ser feita por medidor elétrico de nivel,com

plaguetas numeradas metro a metro no proprio cabo.

O teste sera feito por vazdo continua com duracao de 24 h
(vinte e quatro horas), desde que o nivel dinamico se estabilize ou
tenda a se estabilizar nas ultimas 6 (seis) horas, caso contrario
oteste sera prolongado por mais 6 (seis) horas. O resultado do
teste devera ser entregue no formuldrio da contratante parte

integrantedesta especificagao.

10.2 - Teste de recuperacao

Concluido o teste de producdo é iniciado imediatamente o teste
de recuperacgao do poco. O procedimento do teste consiste na medida
do tempo de recuperacdo do nivel estatico original do pogo, isto é
feito com o preenchimento da planilha. O teste de recuperacao sera
dado por concluido quando o nivel d’agua retornar a posicao original

ou proxima do nivel estatico (NE).
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O resultado do teste devera ser entregue no formulario proprio

fornecido pela contratante.

11 CROQUI CONSTRUTIVO E LITOLOGICO PREVISTO

E a representacdo em planta do projeto basico do poco. Deverd
estar em conformidade e ser elaborado contendo todos os detalhes
técnicos dos documentos anteriores: laudo geoldgico e
hidrogeoldgico; especificacbes técnicas e planilha orgamentaria de

servico com fornecimento de materiais.

Aqui é apresentado uma prévia do perfil litoldgico seguindo a
geologia e a hidrogeologia regional como forma de previsao, sendo
efetivada e confirmada suas camadas somente no ato da perfuracao
do poco tubular. Apdés a constatacdo da profundidade final da
perfuracao e, com base nas informacgoes registradas, sera elaborado
o perfil construtivo do poco e perfil litoldogico pelo gedlogo ou
engenheiro de minas, definindo as zonas aquiferas e os intervalos

produtores de agua, durante a perfuragao.
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| Perfil Construtivo e Litoldgico
Cimentagdo sanitaria

\

didmetro 152,4mm

0a20m
Cobertura Detritica/ Manto
Alterado:Tercidrio/Quartendrio
20a75m Cretaceo Areado
75m
% i
Pré Cambriano Bambui
180m
_—>

Responsavel Técnico  |ngrid Pacelli Teodoro Pinheiro

INGRID PACELLI TEODORO Assinado de forma digital por INGRID PACELLI
TEODORO PINHEIRO:11177568667
CREA-MG200373 PINHEIRO:11177568667 Dados: 2022.12.07 18:47:01 -0300'

12 - Previsao Orcamentaria

A previsao orcamentaria foi feita consultando empresas
regionais, que utilizam o método de perfuracdo rotopneumatica, e nos
foi apresentado o preco médio por metro furado com revestimento e
sem revestimento.
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Sendg assim, pocos de 8", com perfuracbes em cobertura
detritica, com revestimento de PVC Geomecanico e filtro temos o
preco médio de 350,00 reais o metro, incluido todo material de
perfuragdo. Para perfuragao em rocha, sem revestimento o valor é de
250,00 reais.

Nos casos de perfuragdes nominais de 6” com revestimento,
temos o valor de 216,00 o metro perfurado com todo o material de

perfuragao incluido.

Para pocos de 10” o preco médio regional com revestimento é
de 460,00 em PVC Geomecanico e filtro, e sem revestimento 380,00

reais com todo o material de perfuragao incluido.

O valor da bomba submersa utilizada em cada pogo tubular,
varia conforme a vazao do pogo, a necessidade, disponibilidade,

marca/ modelo, voltagem, etc...

Como no caso a vazao média deste poco é de 4,0m3/h, sendo
necessario uma bomba de 3,0 CV's, e com o intuito de uma bomba
de qualidade e com durabilidade, para voltagem de 220V, temos um

valor médio de 4000,00 reais.

Além de todos os equipamento de funcionalidade para o pocgo,
segundo as leis do IGAM precisa-se apresentar equipamento de
medicao e monitoramento do pogo tubular. Entdao serao utilizados
horimetro e hidrometro regularizados pelo INMETRO. Preco médio de
horimetro em lojas da regiao para a voltagem 220V é de 40,00 reais.

Ja o Hidrometro tem o preco médio de 1350,00 reais.

Além destes custos, temos a execucao da obra como a questdo
de cimentacao sanitaria, materiais, mao de obra, teste de vazao e
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niveis, deslocamento, entre outros gastos que entram no orgamento.

Assim temos a previsao orgamentaria deste poco, lembrando
gue isso pode alterar devido as condicdes encontradas no ato da

perfuracdo e conforme empresa que sera contratada para a execugao

do servico.
Previsdao Or¢camentdria - Pogo Tubular.

Item Tipo Valor
Perfuracao 10" C/Revestimento, previsdo 20 a 30m RS 13.800,00
Perfuracdo 8" S/ revestimento, previsdo 180 a 200m RS 50.000,00
Bomba Submersa |220V, 3CV, trifasica RS 4.000,00
Hidrometro até 5,0m3/h RS 1.350,00
M3o de Obra Execucdo de obra e materiais vinculados | RS 3.000,00
Deslocamento RS 1.350,00
Teste de Vazdo |Execucdo de obra RS 1.450,00
Horimetro 220V RS 40,00

TOTAL RS 74.990,00

Sem mais para o0 momento apresentamos o Projeto e a Previsao
Orcamentaria da solicitacao de perfuracdo de Poco Tubular na Localidade

de Barreiro de Minas em Presidente Olegario.
INGRID PACELLI TEODORO Assinado de forma digital por INGRID

PACELLI TEODORO PINHEIRO:11177568667

PINHEIRO:11177568667 Dados: 2022.12.07 18:47:17 -03'00'
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